XU’ LY THONG KE SO LIEU
THU'C NGHIEM TRONG PHONG THI NGHIEM

Tdc gig: Nguyén Vidn Lén, PGS/TS

CHUONG 3
TiNH CAc SO THONG KE CUA MAU

TW 6 ca thé cha mot téng thé hay 16, ngudi ta chon ra mét sd n ca thé dé kiém tra.
Tap hop sb ca thé nay goi la mau. Cac sé théng ké sé& dac trung mot cach khai qudt chat
lvgng cla mau.

1. CAC SO THONG KE THE HIEN V] TRi

D4 1a cac gid tri thé hién mirc d6 1&n hay bé, nhiéu hay it, cao hay thap cla chat lvong
goi la s trung binh khai quat hda : sé trung binh mii p.

Gia st tir n gia tri quan trac xi, s6 trung binh mii p dugc tinh nhu sau:

n 1/p
p
DX
_ | =

M, = vaip = 0.
n 1/p
S
Néup=0: Mo = limpoo| =
n
n 1/p
S0
NEu p = +o0 Maoo = liMp_sso| 12 = max{xi}
n
n 1/p
PR
Néu p = —0 M_s = liMp—y—o| = = min{xi}
n

Tw d6 suy ra:
M;: = X 1a s6 trung binh cdong
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S6 trung binh cdng:

M. = Q |a sd trung binh toan phwong

S6 trung binh toan phuwong:

M.1 = H 13 sé trung binh diéu hoa

S6 trung binh diéu hoa:

Mo = G la s6 trung binh nhin

S6 trung binh nhan:

G= n/ : X;
i=1

Né&u xem cac dai lvong trén 1a trwong hop dac biét cha trung binh mii thi vé d6 16n,

ching cé méi quan hé sau :
Moo ..MMM M2 L. Mo

hay la min{xi}<...< H < G <X < Q <£..<max{xi}
Ngoai ra con c6 hai dang s6 trung binh cling dwgc sir dung trong thuc té thong ké 1a
s6 trung tdm va s6 moét.

S6 trung tam (con goi 1a trung vi) ky hiéu X. D& tim trung vi, phai sap xép lai cac x;
thanh mot ddy th tw cac gid tritr bé dénldn: x1<x2<....<Xn

Khinlé, datk = ”T” seduoc X =xc  (tircx & vitrithiri=k cda day)

X + X
2
Vidu 1:Cé mdt mau vain =10 két qua do sau day da duwoc sap xEp thi ty tang
{xi}=3,2-3,2-3,4-46-4,8-5,2-56-6,4—-6,8-7,6}
48+5,2

Khin chdn, datk= - séduwgc X =

NS

Vi n chan nén X

=5,0

Vidu 2 : Mot mau I1&n n = 120 d3 dwoc xép thanh |&p vai tan sé ni twong ¢ng sau:

Lép |0,5-1,5|1,5-2,5|2,53,5|3,54,5|4,5-55|5,56,5|6,57,5]|7,5-85 | 85-9,5
ni 8 10 11 16 20 25 15 9 6
xn; 8 18 29 45 65 90 105 114 120
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Ap dung coéng thirc sau dé tim trung vi:

F

trong do: L — bién dudi chia |&p chira trung vi, & vi du trén |a 4,5
F.—tan s6 lTiy tich cda 1&p trwdce |6p chiva trung vi, & vi du trén la 45
Fw—tan so cha |&p chira trung vi, & vi du trén |a 20
A — khodng céch giira hai l&6p ké ti€p, dvidu trénla 1l

0,5.120—45)

Vay theo vi du trén: X =45+ ( .1=5,25

S6 mot (con goi 1a yéu Vi) Xmod 12 gia tri xi xuat hién nhiéu nhat trong tap hop mau{x}.
Xmod = 3X — 2X
Vi du 1: C6 mét méu vdi két qud do sau déy da durgc sdp xép thir tw tdng
{x}=3 4 4 5 55 6 6 6 67 7 8 910
Gia tri xuat hién nhiéu nhat 1a 6 cé 4 [an nén Xmod =6

Vidu 2 : Mét mau Ién n = 100 dd duoc xép thanh I6p vdi tan sé n; tuwong trng sau:

Lop 0-10 | 10-20 | 20—30 | 30—-40 | 40-50 | 50—-60 | 60—-70 | 70—-80

ni 5 8 7 12 28 20 10 10

S6 mét dugc xac dinh theo cong thirc sau :

Xmod =L+ —————A
mod of —f, -1,

trong do: L — bién dudi chia |&p chira mode, & vi du trén la 40
f1—tan sb cla l&p chira mode, & vi du trén la 28
fo—tan sb cla l&p trwdc |&p chira mode, & vi du trén la 12
f, —tan s6 cla l&dp sau |&p chira mode, & vi du trén la 20
A — khodng céch giira hai l&p ké ti€p, & vi du trén 13 10

Vay & vi du trén: Xmod = 40 + 28-12 x10 =40 + 20 _ 40,66
2x28-12-20 3

Tuy tredng hop ma nén nghién clru dp dung céc loai s6 trung binh trén cho cé hiéu
qua. Thong thudng trong thuc té thdng ké, ngudi ta hay st dung sé trung binh céng (X).
Khi cdn nhan manh dén dnh hudng cta sé déng thi dung trung binh céng cé trong sé m; :




Mot sé thi nghiém duoc quy dinh thay vi trung binh cdng (X) 1a trung vi (X) nhu xac
dinh chat lugng bé tong, d6 bén nén thing cda condom, ... O nhitng truging hop tinh toan
chat lwgng ma khéng cé diéu kién loai trir s6 lac (nhw dénh gid ctia hdi déng cham thi nguoi
dep, ngudi gidi, danh gid thuc chat trinh d6 trung binh ma khdng ké dén s& trudng s&
doan, v.v..) thi nén ap dung trung vi.

Trong san xuat mat hang phuc vu cho déi lwvong da dang vé loai, c& (nhw may méc),
s6 luvgng san pham céc loai ¢c& néu dp dung sé mét thi viéc kinh doanh nhanh chéng mang
lai hiéu qua hon (nhu it bi tén kho).

Khi tinh todn ndng suat, ty suat dich vu,... trung binh trong ca thi gian dai thi nén
ap dung trung binh nhén. Vi du gid mot mat hang tiéu dung tlr ndm 1985 dén 1986 tdng 5
%, tir 1986 dén 1987 tang 8 %, tir 1987 dén 1988 tang 77 % vay tir 1985 dén 1988 gia cua
né tang trung binh bao nhiéu? Khéng phai tinh (105 + 108 + 177)/3 = 130 t&rc 30 % ma
phai tinh (105x108x177)Y3 = 126,14 tirc 26,1 %

Trong trudng hop thir nghiém chi sé Ni cla n doan sgi c6 chiéu dai khéng déi L, thi
viéc tinh chi s trung binh dung dan 1a phai s& dung s6 trung binh diéu hoa.

B&i vi, chi s6 trung binh theo dinh nghia |a bang :

— 2L n.L n n
"o G N
L

3G, 3G,
K&t qua cta phép tinh chinh 13 s6 trung binh diéu hoa.
Vi du khdc: Mét chiéc 6 té chay di 100 km tir ddng bang 1én ddi vdi van téc trung binh
30 km/h, chay vé trén doan duwédng dé vdi van téc trung binh 20 km/h. HGi vén téc trung
binh cho cé hai lan di va vé Ia bao nhiéu ?

Néu dung trung binh cong,tacdé: x= 30;20 =25 km/h
Né&u dung trung binh diéu hoa : H= 1 2 - km/h
7+7
30 20

K&t qua nao ddng? Néu chuyén di 100 km v&i vip = 30 km/h s& mat 3 h 20 min, chuyén

vé 100 km v&i vib = 20 km/h s& mat 5 h. Téng cdng di 200 km mat 8 h 20 min, tinh ra:
200
Vib = ——— =24 km/h,
®~ 8n20 /

vay van tdc trung binh tinh theo trung binh diéu hoa 13 ding!

S6 phan tw x1/2 (g6m s6 phan tu dwdi va sé phan tu trén).

S6 phén tw dudi ky hiéu xi/a¢ nam & vi tri ddy s6 cla két qua do dwoc sdp xé&p theo
th ty tir bé dén I&n ma 1/4 cla n gid tri khdng vurgt qua nd va 3/4 cla n gid tri con lai bang
va vuot qua no.
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S6 phan tw trén ky hiéu xi/4t nam & vi tri ddy s8 cla két qua do duoc sap xép theo
th ty tir bé dén I&dn ma 3/4 cla n gid tri khdng vurgt qua nd va 1/4 cla n gid tri con lai bang
va vuot qua no.

Cach tinh hai s6 phan tu nay nhu sau.
e S3p x&p day sb theo thi tw ting dan: x1 <x2 < ... < xq

e Tinh k = (n+1)/4 va lam tron dén s6 nguyén gan nhat ki. Tai vi tri ka, X1/4d4 = Xk1. Néu
k nam chinh gitra hai s6 nguyén thi lam tron tang.

e Tinh k = 3(n+1)/4 va lam tron dén sé nguyén gan nhat ks. Tai vi tri ks, X1/at = Xks.

Né&u k nam chinh gitta hai s6 nguyén thi lam tron giam hoac ks =3(n—1)/4+ 1. DS la
nhirng trwvong hop ma n =4m + 1, trong dé m la sé nguyén duong.

Vidu 1:Méau cé n =13 két qué do dd duoc sdp xép tdng dén:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
122 | 134 | 136 | 140 | 142 | 146 | 156 | 158 | 160 | 168 | 172 | 176 | 180
ki= 51 - 3514y tron ting bing 4 ; ks = 2513 = 10,5 |5y tron giam bing 10.
Véy X1/4d = 140 va X1/4t = 168
Vidu 2 : Mét mdu Idn n = 100 dd duoc xép thanh I6p vdi tan sé n; tuong trng sau:
Lép O0-10 | 10-20| 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60—-70 | 70—80
n; 5 8 7 12 28 20 10 10
Tich Ity 5 13 20 32 60 80 90 100

Xem bién & trudng hop nay la lién tuc, ki = % va ks = 37? Céng thirc tim sé phan tu:

X1/4 = L+[

ki—Fa]A
F

w

& do: L—bién duwdi cha I&p chira sé phan tu, & vi du trén 13 30 va 50

Fa—tan s Iy tich cha |&p truwdce 1dp chira s6 phan tu, & vi du trén la 20 va 60
Fw —tan s6 cla |&p chira sé phan tu, & vidu trén la 12 va 20

A —khodang cach gitra hai 1&p ké tiép, & vi du trén la 10

Véy X1/ad = 30 +

100

—— =20

4
12
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2. CAC SO THONG KE THE HIEN MU'C DO PHAN TAN

Murc dd phan tan cla cac gid tri xi trong tap hop thé hién tinh khdng déng nhat nhiéu
hay it cda chat lvong qua cac s théng ké sau day :

Do réng ky hiéu w, 1a pham vi bién ddng cla cac gid tri xi tlr gid tri nhé nhat Xmin cho
dén gid tri I1&n nhat Xmax. tlcla : W = Xmax — Xmin.

D06 rong phan tw ky hiéu wiys 1a hiéu sé cla s6 phan tu trén va s6 phan tu dudi

W1/4 = X1/4t — X1/4d
Do réng phan tw chuan héa ky hiéu wi/ach tinh theo :
W1/4ch = 0,7413.W1/4

Hé s& 0,7413 I3y tir phan b6 chuén (standard normal distribution) c6 p=0va o = 1.
D6 rong phan tu wis cla phan b nay bang 1,34898 va 1/1,34898 = 0,7413.

Phwong sai ky hiéu s?, d6i khi ky hiéu bang v néi Ién mrc d6 phan tan cla cac gia tri
Xi SO VOi X

2 O =X (6, = X ot (x, =X ;(Xi Ry
n-1 —

Trudng hop gid tri quan trac x; ¢ tan sd n; thi cé thé tinh dd Iéch chuan s theo
k
2 zni(xi _i)z
— =l

(n,+n,+..n)-1 Z“:n 1

2= n,(x, = X)* +n,(x, = X)° +.+n(x, - X)

i=1
Phuwong sai dwoc tinh véi gid tri c& mau trir di 1 dwoc goi la phuwong sai khéng chéch,
cOn mau sé ding bang c& mau dwoc goi la phuwong sai chéch, ky hiéu s2. Gia tri s goi 1a dé
léch chudn (khéng chéch).
D6 rong phan tu wis xap xi 1,3.5 nén wi/ach Xap xi bang s.
Hé sé bién ddng ky hiéu cv% ciing thé hién mirc d6 phan tan cla cac gid tri xi so vOi
% nhung & dang tuong déi :

v %= >.100
X

Hé so bién dong thd ky hiéu rcv % cling thé hién mirc d6 phan tan nhung tinh theo
ty s6 gilta do rong phan tu chuin hda wijach va trung vi X :
rev % = a4 100
X
Bai tdp 3.1: Cho ddy két qud do gém 1,22 1,45 1,28 1,20 1,42 1,38 1,34 1,25
1,30 1,40. Tim sé trung binh, trung vi, s6 phan tw dudi, s6 phdn tuw trén, dé réng, dé réng
phén tw, dé léch chudn, hé sé bién déng va hé sé bién déng thé.
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Trong thong k&, tham s6 co ban cla mau thuwdng ap dung 13 s6 trung binh cong va
hé s6 bién dong. Ddi khi, ngudi ta con hay dp dung cic tham s co ban « thé » nhu trung
vi, s6 phan tw, dd rong phan tu va hé s bién ddng tho. Khi tim s6 lac ciia mot tap hop mau
ma khéng chac rang mau nay cé thudc phan bd chuin hay khong, nén ap dung trac nghiém
s& phan tu va do rong phan tw. Trong chwong trinh xt ly cac két qua do cuda trac nghiém
thanh thao, NATA st dung cac trung vi va d6 rong phan tu chuan hda dé tim nhirng két qua
do cta nhitng phong thi nghiém nao cé dé I3p lai va d6 tai 1ap d0 1&n dé trd thanh sb lac.

3. SO THONG KE CUA NHIEU MAU CUNG THU'C HIEN

Gia st khi thlr nghiém, ngudi ta da thuc hién k mau . M&i mau cé s6 quan trac lap
khac nhau ni. K&t qua do biéu dién dudi dang x; (v&ii=1,..., kvaj=1,..., m).

S6 trung binh ciia méi mau tinh theo: X, =
ni
k
an)_(l
S6 trung binh ctia k mau tinh theo: X=1=L1
N
i=1
k k
Y X XX
Truwong hop ni bang nhau va bang no: X = iZL = i:lk
nO
I (le - )_(i)z
Phuwong sai (chéch) cia mé6i mau: g2 = 12
ni
: i 1 ’ - - _ 1 3 2
va phuong sai trung binh cua k mau: st = Znisd
Zni i=1
i=1
C 3 3 b3 ) 1 SO DR
Trwong hop ni bang nhau va bang no: s2 = —n Y si==)s?

Phwong sai (chéch) giita cac mau: 2 > ni(x

Trudng hop ni bang nhau va bang no:

2= L SR %= AR %)
ck kno o]} — I k — |
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Phuong sai (chéch) cia miu chung:
1 K &

0= Zi(xu -X)* = kl ZZ[(XH - %)+ (% - 0f
n, i=1 j=1 Zni i=1 j=1

i=1

‘ [(Xij - ii)z +(X; _)_()2 + 2(Xij - X)(X; = i)]

Vi Z(Xij -%,) k€ cd Y (X, —X) déu bang khong, nén:
=

%~ %)+ Y (% —R)Z}

k
i=1 j=1 i=1 j=1

s; = kl Zi[(xu -X)* + (X, _i)z] = kl {
Zni s Zni
kl > (Xij _)_(i)2 +kiini()_(i _)_()2 = S_é + 5(2:k

k
Zni i=1 =1 Zni i=L
=L

i=1

2
c

S

Qua cdng thirc trén, ta thay phuong sai chung clia cac mau khéng nhirng bi anh
hudng bdi phuong sai bén trong s? cla tirng mau ma su chénh léch |&n gitta s6 trung binh
%, cUa cadc mau cling cé tac dong dang ké.

Bai tdp 3.2 : Sau khi thir nghiém k = 4 méu, méi mau do ni =5 lan va duoc két qué:

Mau Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5
1 1,28 1,24 1,25 1,22 1,26
2 1,18 1,20 1,20 1,22 1,20
3 1,20 1,16 1,25 1,23 1,22
4 1,17 1,24 1,28 1,20 1,22

Héy tinh sé trung binh, trung vi, s6 phan tw duwdi, s6 phdan tu trén, phuong sai, hé s6
bién déng va hé sé bién déng thé cua ttrng mau va chung 4 mau.

4.0 LAP LAI VA DO TAI LAP

Trong tinh todn xt& ly két qua thir nghiém, co hai s6 théng ké cling thwong duoc ap
dung la d6 lap lai va do tai lap.

Do 13p lai ky hiéu r, 13 gia tri thé hién sai l&ch tuyét d6i gitta hai k&t qua thr nghiém
duwoc thye hién trén cing mdt mau trong cac diéu kién giéng nhau nhu cung trang thiét bj
do, cung mdt phwong phap, cung mot ngudi thao tac, cung diéu kién méi trudng trong
quing thodi gian ngan. Khi duoc xét vdi mirc chdc chin 95% thi r dwoc tinh theo
r=2J2.s; trong d6 sr goi 1a d6 léch chuan cda dd 13p lai, tinh theo céng thirc:
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52 _Z(ni B 1)Si2
" In, -k

Do 13p lai r dwoc st dung dé so sanh hai két qua thr nghiém do mot ngudi thue hién
trong cung diéu kién thi nghiém d3 néu trén. Néu hai két qua sai nhau khéng qua r thi két
qua cudi cung la trung binh cong cla hai két qua dé. Con néu diéu kién nay khéng dat, can
xem xét lai phwong phap va l[am lai th&r nghiém tir dau.

Do tai lap ky hiéu R 13 gia trj thé hién sai Iéch tuyét d6i gitra hai két qua th&r nghiém
dwoc thue hién trén cuing mot mau va cung phuong phadp nhung trong cac didu kién khac
nhau vé trang thiét bj do, ngudi thao tac, phong thi nghiém va thoi gian thye hién. Khi
duoc xét véi mirc chac chin 95% thi R duoc tinh theo :

R=22.5
trong do sk goi la dd 1éch chuan clha d6 tdi lap, tinh theo cong thire :
Sk =s’+s’
Dén luwot s, rat ra tir cdng thire :

» 1] Zn(X, —-%X)* oo xnX .1 Tn?
S =—| ————"—S; VOl X=—"—"VvVan= —-2n ——-
n k-1 zn, k-1 zn,

DO tai lap R duoc st dung dé so sanh hai két qua thir nghiém do hai ngudi thue hién
trong cung diéu kién thi nghiém hodc khac diéu kién thi nghiém nhu da néu trén. Néu hai
két qua sai nhau khéng qua R thi két qua cudi cung la trung binh cdng cta hai két qua dé.
Con néu diéu kién nay khdng dat, cdn xem xét lai phwong phap thao tac cha ca hai nguoi,
trang thiét bi ca hai phong thi nghiém va lam lai thi nghiém .

Khi céc ni gidng nhau va bang no :

(X, - X)
k-1

2 2 Ivi
S ;= i

-~ trong dé X:&
n K

(o]

rs?
sz' va s’ =

S

Bai tép 3.3 : Dura vao bang sé liéu trong bai tdp 3.2, hdy tinh dé Idp lai r va dé tdi lép
R ttr cdc két quad do xi.
Pac biét khini=2, t&r wi = |xi1 — xi2| tinh ra
2 v _v\2 2 —
sf:—zwi va sﬁ:—z(xi XS0 ygi x2X
2k k-1 2 Kk
Chudy: a.Khitinh, néu thdy s?<0 thicho s? =
b. Néu x1 1a trung binh clia n1 1an do, x2 13 trung binh cda n; [an do
(v&i n1, n2 > 1) thi d6 tai 1ap R' duoc tinh theo:

R' = R2 _r2 1_ 1 _ 1
2n; 2n,

c. Néu c6 3 két qud thir nghiém tham gia so sanh thi hiéu cla két
qua l&n nhat vai két qua bé nhat duwoc xét vaiR' = 1,2.R
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5. SO LAC TRONG THU NGHIEM

S6 lac dwoc coi nhu la nhirng gia tri hodc qua I&n hodc qua bé so vdi cac gia tri con
lai cia tdp hop cac két qua do, cd xac suat xuat hién rat thip. Trong mét chirng muc nao
dd, cé thé xem chung khéng dai dién cho chat lwvong mau, néu duoc loai ra khéi phép tinh
thong ké thi két qua th& nghiém s& gan véi gia tri thuc hon.

Cac tinh todn nham phat hién s lac hau hét déu dua trén co s& gia thiét cac dai
lvgng do thudc phan bé chuan hodc gan véi phan b6 chuin va xac suat rdi ro do viéc loai
bd sai Iam thudng 13y bang 5 %.

S6 lac c6 thé |a mot gid tri ca thé trong tip hop cac gia tri cha mau va ciing cé thé I3
két qua thir nghiém clia mot mau ca thé trong tap hop nhiéu mau dugc 1ay ra tir cung mot
téng thé.

D3i vdi tap hop cac gia tri ciia mau, s6 lac cé thé duwoc phat hién khi:

1. Phwo'ng phdp ding hé sé z (z-score)

Hé so zi cilia mot gia tri xi nao d6 duogc tinh theo :
| Xi— X |

s

Zi =

trong d6 X la s6 trung binh va s 1 do 1&éch chuan cia mau . Khizi> 3, térc la x < x — 3.5 hodc
Xi > X + 3.5 s& bi coi 13 s6 lac véi mirc tin cdy 99,73% néu dai lvgng do thudc phan bé chuan.

Shiffler (1988) d3 chirng minh zi phu thudc ¢& mau n, gia tri t6i dacland bang
(n—1)/+n nén viéc &p dung hé s6 z khong dwoc t6t dé phat hién sd lac ddi véi nhirng mau
nhé c& n tir 3 dén 10.

Dé khac phuc nhugc diém nay, Iglewicz va Hoaglin (1993) dé nghi hé s& Z cai tién ky
hiéu Mi nhu sau :
_ 06745.|x, ~X|

MAD

trong d6 MAD (median absolute deviation) = median(|x, - X|) v&i E(MAD) = 0,6745.c.
Khi M; > 3,5, c6 thé khang dinh dugc x twong (ng 1a s6 lac.

M;

Vi du : Mét méu n = 14 vdi cdc gid tri:
{xi}={3,2 3,4 3,7 3,7 3,8 3,9 4,0 4,0 4,1 4,2 4,7 4,8 14 15}
Né&u tinh Z; va M;, ta cé:

xi|32(34(37|37(38(3940 40|41 |42 47| 48| 14 15

Z; |-0,59/-0,54|-0,46|-0,46/-0,43|-0,41|-0,38|-0,38/-0,35|-0,33|-0,20|-0,17| 2,21 | 2,47

M| 180/1,35/0,67|0,67|0,45|0,22| O 0 [0,22/0,45|1,57|1,80(22,48|24,73

Cac gia tri 14 va 15 cé M; > 3,5 nén |3 nhirng sé lac.
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2. Phuworng phap Carling (1998)

Hé s6 zi dung thich hgp cho nhitng dai lvong do thudc phan bé chuan hodc gan véi
phan bé chuin. V&i phan b6 bat ky nén dung trung vi va s6 phan tw. Tl tap hop két qua do
{xi}, hdy xac dinh trung vi X va do rong phan tuw xi/s (bang hiéu s6 gitta s6 phan tu trén xuat
va s phan tu dudi x1/a4). S€ la sé lac néu :

Xi< X —2,3.wis2 hoac xi> X +2,3.Wi

3. Phwong phap Tukey (1977)

Néu Xi < X1/ad — K.wW1/a hoac xi = Xijat + K.W1/a
trong do k = 1,5 &ng v&i vong trong va k = 3 trng v&i vong ngoai. Khi xi vugt vong trong, cé
thé duoc xem 1a s6 lac, con khi xi virgt vong ngoai thi chac chan né 1a sb lac. Trong hai bat
dang thirc trén, x1/24 13 s6 phan tu dudi, x1/a 1a s6 phan tw trén va wis 1 d6 rong phan tu
clla mau.

4. Phwong so’ d6 hép hiéu chinh cda Vanderviere va Huber (2004)

Hai tac gid nay da dwa vao khai niém gia trj thé cta dd bat d6i xirng MC (medcouple)
dé tim s6 lac. Gia sl {xi} d3 dwoc sap x&p ting dan {x1 < x2 < x3 < ... < Xa}. Tim trung vi cla
mau X, sau dé nhitng gid tri I&n hon trung vi ky hiéu x; va nhé hon trung vi ky hiéu x. Tiép
tuc tinh:

(X; =X) = (X=x;)
(Xj _Xi)
Khoang chira gidi han duédi L va gidi han trén U dé phat hién s6 lac 1a nhu sau:
Khi MC >0 — [L,U] = [X1/ad — 1,5.exp(-3,4MC).W1/a, X1/at + 1,5.exp(4MC).wW1/4]
Khi MC <0 — [L,U] = [X1/ad — 1,5.exp(-4MC).wW1/4, X1/at + 1,5.exp(3,5MC).W1/4]
V&i vi du trén day c& mau n = 14 vdi cac gid tri
{xi}=1{3,2 3,4 3,7 3,7 3,8 3,9 4,0 4,0 4,1 4,2 4,7 4,8 14 15}

Cac gid tri tinh duoc |a : x1/a4 = 3,725; X1/at = 4,575 ; wi/a = 0,85; MC = 0,427, tir do
L=3,44va U=11,62.Vay cacso lacla 3,2; 3,4; 14 va 15.

Bai tdp 3.4
a. 10 két qud do sau ddy dd duoc sdp xép theo thir tw tdng. Hay tim xem cé s6 lac
khéng?

MC{xi} = med

568 570 570 570 572 572 572 578 584 596
b. Ciing xét phdt hién sé lac nhuw trén vdi déy két qua do sau:
114,0 114,2 114,6 116,8 115,0 119,2 115,6 113,6 114,0 114,4
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